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Abstract 
Wireless communication system is a tool，which has been relied on day-to-day 
operations in ports. Its stability, reliability and efficiency can directly influence the 
operational efficiency of ports, even personal safety of staff members. With the 
increasingly expanding business volume of ports, the traditional wireless intercom 
system and simulated trunking communication system could not longer satisfy the 
needs of port users. As these systems have revealed weakness in the characteristics of 
low spectrum utilization, poor call quality, weak anti-interference ability and single 
function. The establishment and improvement of digital trunking communication 
scheduling system is an inevitable trend，which can provide a strong voice, data 
service and safety guarantee for daily production schedule in every grand port of 
Xiamen, also important for Xiamen port to be the world strong port.  
This paper firstly discusses the development status of trunking communication as 
well as status quo and further development necessity of Xiamen port trunking 
communication system. Then makes a deep research on phase I construction plan of 
800M digital trunking communcation dispatching system, based on the principles of 
digital trunking communication and the analysis of specific needs for Xiamen port. 
Furthermore, it proposes Phase II and III expansion plans based on system testing,  
aimed at insufficient system management and monitoring means, and limited trunking 
signals coverage. The later part of the paper mainly elaborates on the system planning 
and design of expansion construction, the selection of equipments and the testing of 
the whole system. After comparision and analysis of system before and after 
expansion test result, it proves that the system after expansion can better meet the 
needs of Xiamen port ’s overall digital trunking communication system construction, 
and fully guarantte users trunking communication needs. In the end, the author 
summarizes the paper and talks about the future development and potential 
application of trunking communication.  
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2004 年，厦门港集装箱吞吐量达到 287 万标箱，进入世界集装箱港 30 强，
成为全国八大集装箱干线港、国家主枢纽港。2011 年，厦门港集装箱吞吐量已
突破 500 万标箱，成为全国第 6 大集装箱、世界第 19 大集装箱进出口港。厦门
港正朝着国际中转港的方向发展，在不远的将来，港口年吞吐量将达到 1 亿吨、












    集群系统发展历程主要可分为二个阶段：模拟集群系统、数字集群系统；同
时随着全球通信网络技术 IP 化进程的不断加快与特殊行业对集群系统使用需求
的不断提升，具备 IP 化功能的数字集群系统随之诞生，并得到了广泛应用。 
1988 年，我国 早出现的集群通信系统就是模拟集群通信系统，是芬兰诺
































    数字综合移动无线电系统是用于北美地区提供综合调度业务和提高频谱效
率的一种方式和措施。摩托罗拉公司的 IDEN 系统和它的前身 MIRS 系统就符合
DIMRS 体制。 
    其它常见 4 种数字集群通信体制分别是 IDRA 系统、TETRAPOL 系统、
EDACS 系统、FHMA 系统。 
就中国而言，摩托罗拉公司的 MIRS 系统是进入中国的 早数字集群系统，
现改名为 IDEN 系统。1998 年 TETRA 系统正式进入中国，经过几年的摸索发
展，2001 年天津建立第一个我国的 TETRA 水利网，也是 TETRA 系统在我国
建立的第一个数字集群通信网。 
DIMETRA 是摩托罗拉公司生产的完全满足 TETRA 标准的数字集群通信系
统。而 DIMETRA-IP 则是摩托罗拉公司 新推出的采用代表数字集群系统发展




























频点数。若以 2005 年箱量为 350 万 TEU 计算，平均每箱通话 5 次，每次通话
时长为 10 秒，呼叫建立上下线时长为 1 秒，全年总通话时长： 






万秒=8 个信道（模拟集群系统需 8 对频点，数字集群系统只需 2 对频点） 
就传统模拟集群系统而言，2004 年厦门海天集装箱码头完成 128 万标箱，
后方模拟无线电频点支持为 11 个。2011 年 500 万标箱的后方模拟支持频点需
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厦门港务集团 2005 年前使用 Motorola 的 800M Smart2 无线模拟集群系统
一套，申请 UHF 常规无线电频点 10 个，在厦门市无线电管理处注册的无线终
端 300 台。厦门国际航空港集团目前有 UHF 常规无线电频点 20 个，在厦门市
无线电管理处注册的无线终端 200 台。两港合计无线终端 500 台。而在两港口
的非注册无线终端，难以确切统计，正是因为这些非注册无线终端，使厦门市西
海域和厦门机场的无线电干扰日趋严重，影响了机场无线电及时、准确、迅速的
调度功能，降低了港口的装卸效率和机械维修的速度，还存在事故发生的隐患。         
同时依照信息产业部无线电管理局[2001]518 号《关于 800MHz 集群频率使
用管理有关事宜通知》的规定，2005 年 12 月 31 日之前，800M 模拟集群系统
必须升级为数字集群移动通信系统。 









第三章 厦门港 800M 数字集群系统一期方案设计 
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